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™ÒÌ· Ì¿˙·˜ 0,5Kg ÂÎÙÂÏÂ› °.∞.∆. ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·
.  ™ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÚÒÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ‰È·ÙÚ¤¯ÂÈ Û˘-

ÓÔÏÈÎ¿ S=20cm ÂÓÒ fiÙ·Ó ÂÚÓ¿ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜
ÙÔ˘ ·ÔÎÙ¿ Ù·¯‡ÙËÙ· Ì¤ÙÚÔ˘ 10 cm/s. ∞Ó ‰›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÙË
¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË fiÔ˘ ¤¯ÂÈ
ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ›ÛË ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÚÒÙË
ÊÔÚ¿ ÌÂ x > 0 Î·È ̆  < 0, Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó:
1. ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ Î·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÛË-
ÌÂ›ˆÓ x1,x2 ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ· ·Ó ÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË x=0.

2. Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÌË‰ÂÓÈÛÌÒÓ ÙË˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜.

3. Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

4. Ó· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜,
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË.

5. Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ÛÒÌ· ·Ô-
ÎÙ¿ Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÌÂÙ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹
ÛÙÈÁÌ‹ t=0.

6. ¡· Á›ÓÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘.

7. Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙË˜ Ù·Ï¿-
ÓÙˆÛË˜, fiÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÂÎÙÂÏÂ› ‰‡Ô Ï‹ÚÂÈ˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜
ıÂˆÚÒÓÙ·˜ ÁÈ· ·Ú¯‹ ÙˆÓ ̄ ÚfiÓˆÓ  ÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0

1. ∂ÊfiÛÔÓ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Ì›·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ ÛÒÌ· ‰È¿ÙÚ¤-
¯ÂÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ S=20cm ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È 

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ô-
Ô›ˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ· ı· Â›Ó·È x1= -5cm Î·È x2=
+5cm . 

2. √ ̄ ÚfiÓÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÌË‰ÂÓÈÛÌÒÓ ÙË˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜ Â›Ó·È 

ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ·Ô-
ÎÙ¿ Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ̆ 0 ÔfiÙÂ:

fiÌˆ˜ 

ÕÚ· (1) ¢t=0,5 s
3. ¢›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÎÊÒÓËÛË fiÙÈ ÛÂ t=0 : U=K    (2)
πÛ¯‡ÂÈ E√§ =∫+U ·fi (2) ÚÔÎ‡ÙÂÈ

E√§ =2U 1/2 DA2 =2.1/2 Dx2 A2 =2x2 x=

∂ÊfiÛÔÓ Ë ÙÔ x Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi ÙfiÙÂ 

∞fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ 

ÔfiÙÂ

‹

∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙË-
Ù·˜ 

‹

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿  

4. ŒÍ›ÛˆÛË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜

∂Í›ÛˆÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜

∂Í›ÛˆÛË ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜

5. ∂ÂÈ‰‹ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t = 0 ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË

ı¤ÛË ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ·ÚÓËÙÈÎ¿, ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ 

Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË  -10. ÕÚ·

ÔfiÙÂ

‹

ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹
ÛÙÈÁÌ‹ 1/8 s

6.
µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ t = 0, 

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Á›ÓÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ Ì¤ÁÈÛÙË ÛÂ ¯ÚfiÓÔ

(·fi 5ÔÂÚÒÙËÌ· )

7. °È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â-
Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ £.ª.∫.∂
∫∆∂§ - ∫∞ƒÃ = W™F
™Â ¯ÚfiÓÔ ‰‡Ô Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È
ÛÙË ı¤ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÌË‰¤Ó ¤¯ÔÓÙ·˜
ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ· ¿Ú· ∫∆∂§ = ∫∞ƒÃ
√fiÙÂ W™F = 0

∆∞ £∂ª∞∆∞ ∂¶πª∂§∏£∏∫∞¡ ∆∞  ºƒ√¡∆π™∆∏ƒπ∞ 

Ã∞™π∞∫∏™Ã∞™π∞∫∏™
ÛÙÔv ¶∂πƒ∞π∞

t = 1
8

 s = 0,125s

→ ˘ = - 5 2 π cm/s

˘ = 10πσ˘ν(2πt + 3π
4

) , µε t = 0 ˘ = 10πσ˘ν3π
4

 → 

2πt2 + 3π
4

 = 2κπ - π , µε κ = 1  2πt2 = π
4

 → t2 = 1
8

 s

2πt1 + 3π
4

 = 2κπ + π , µε κ = 0  2πt1 = π
4

 → t1 = 1
8

 s

σ˘ν(2πt + 3π
4

) = - 1 = σ˘νπ

- 10π = 10πσ˘ν(2πt + 3π
4

) ⇒ 

x = + 2
2

A

( α → cm/s2)

α = - α0ηµ(ωt + ϕ0)

α0 = ω2A = 20π2 cm/s2}α = - 20π2ηµ(2πt + 3π
4

)

( ˘ → cm/s )

˘ = ˘0σ˘ν(ωt + ϕ0)
˘0 = 10π cm/s }˘ = 10πσ˘ν(2πt + 3π

4
)

y = Aηµ(ωt + ϕ0)

µε A = 5 cm , ω = 2π r/s

ϕ0 = 3π
4

 rad

}y = 5ηµ(2πt + 3π
4

)    (y → cm)

ϕo  = 3π
4

 rad

˘= ˘Ôσ˘ν 3π
4

 < 0

˘= ˘Ôσ˘ν(ωt+ϕo) → (t=0) ˘= ˘Ôσ˘ν π
4

 > 0

µε  0 ≤ ϕ0 ≤ 2π
ϕ0 = 2κπ + π - π

4
 , µε κ = 0 ϕ0 = 3π

4
 rad

ϕ0 = 2κπ + π
4

 , µε κ = 0 ϕ0 = π
4

 rad

= + 2
2

 = ηµπ
4

 

x = Aηµ (ωt + φo)

t = 0

x = + 2
2

 A

} + 2
2

 A =A⋅ηµφ0 ⇒ ηµφ0 = 

x = + 2
2

 A

± 2
2

 A
⇒⇒⇒

⇒

ω = 2π
T

 ⇒ T =1s

u0 = 10π  cm/s

u0 = ω ⋅ A
} ω ⋅ A =10π ⇒ ω =2π rad/s

∆t = T
2

      (1)

A= S
4

 ⇒ A = 5cm

§Y™H 

xox′ 
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