
™Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Ì‹ÎÔ˘˜ L, ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È ‰‡Ô Û‡ÌÊˆÓÂ˜ ËÁ¤˜ ¶1,¶2, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó °.∞.∆.
ÛÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ·ÚÌÔÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÌÂ Â-
Ú›Ô‰Ô ∆=2s.  ™ÙÔ Ì¤ÛÔ ª ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÈ˜ ‰‡Ô ËÁ¤˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÊÂÏÏfi˜ ÌÂ Ì¿˙· m=40g.
√ ÊÂÏÏfi˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È 2s ·ÚÁfiÙÂÚ· ·fi ÙË
¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 Ô˘ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ÙËÓ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÙÔ˘˜ ÔÈ
ËÁ¤˜.  ∞Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÊÂÏÏÔ‡ Â›Ó·È
∂Ê=0,2J Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È
˘Î=40cm/s Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó:
·. Ë ·fiÛÙ·ÛË  L ÙˆÓ ËÁÒÓ ¶1,¶2.
‚. ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ∞ ÁÈ· Ù· Î‡Ì·Ù· Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÈ
ËÁ¤˜.
Á. ¡· ÁÚ·ÊÂ› Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÊÂÏ-
ÏÔ‡ ·fi ÙË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÈ ‰‡Ô
ËÁ¤˜.
‰. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·Î›-
ÓËÙ· ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÈ˜ ËÁ¤˜.
Â. ∞Ó ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=7s Ë Ì›· ËÁ‹( ¤ÛÙˆ ¶1 ) ·ÎÈÓË-
ÙÔÔÈÂ›Ù·È, Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÊÂÏÏÔ‡
ÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1=10s.
ÛÙ. ¡· Á›ÓÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘
ÁÈ· ÙÔÓ ÊÂÏÏfi ·fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 ¤ˆ˜ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹
ÛÙÈÁÌ‹ t1.
¢›ÓÂÙ·È 2=10

·. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ª ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ·fiÛÙ·ÛÂÈ˜
r1=r2=L/2,ÔfiÙÂ Ù· ‰‡Ô Î‡Ì·Ù· ÊÙ¿ÓÔ˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÛÂ
¯ÚfiÓÔ t=2s.  ÕÚ·

‚. ∂ÊfiÛÔÓ Ô ÊÂÏÏfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·Ì-
ÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ı· Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ÌÂ
Ï¿ÙÔ˜

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÊÂÏÏÔ‡ ı· Â›Ó·È:

Á. ∂Í›ÛˆÛË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÊÂÏÏÔ‡ 

‰. 

ŒÛÙˆ ™ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú·-
Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ.
ÕÚ· 

¶ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ 0<x< L

¿Ú· Î=-2,  -1, 0, 1 (4 ·Î›ÓËÙ· ÛËÌÂ›·)
√È ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Î›ÓËÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ı· ‚ÚÂıÔ‡Ó ·fi ÙËÓ ÂÍ›-
ÛˆÛË x=0,8 -(2Î+1). 0,2 (1) ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ
ÙÔ˘ Î.
°È· Î=-2 Ë (1) ‰›ÓÂÈ x1=1,4m
°È· Î=-1 Ë (1) ‰›ÓÂÈ x2=1m
°È· Î=0  Ë (1) ‰›ÓÂÈ x3=0,6m
°È· Î=1  Ë (1) ‰›ÓÂÈ x4=0,2m

Â) ªÂÙ¿ ÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=7s ÛÙÔÓ ÊÂÏÏfi ÊÙ¿ÓÔ˘Ó Î‡Ì·-
Ù· ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ¶2.  ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘
ÊÂÏÏÔ‡ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË 

fiÔ˘ : 

ÛÙ. √ ÊÂÏÏfi˜ ·fi t=0 ¤ˆ˜ 2s ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ˜.
∞fi 2s ¤ˆ˜ 7s Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÏfiÁˆ Û˘Ì‚ÔÏ‹˜
ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÈ ËÁ¤˜.  ∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹
t=7s Ô˘ ÛÙ·Ì·Ù¿ Ó· Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È Ë ËÁ‹ ¶1 Ô ÊÂÏÏfi˜ ¤-
¯ÂÈ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘:

Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·:

¢ËÏ·‰‹ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˜
ÚÔ˜ Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿.  ∞fi t=7s Î·È ÌÂÙ¿ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ÂÍ·È-
Ù›·˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ë ËÁ‹ ¶2 Î·È ÛÂ t1=10s
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÌÂ Ù·-
¯‡ÙËÙ· ̆ Ê=1,57m/s = ̆ Ô ÚÔ˜ Ù· ıÂÙÈÎ¿
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ÛÙÔv ¶∂πƒ∞π∞

→˘φ= πσ˘ν2π t
2

 - 1  ˘φ = -πm
s→

t=7s

˘φ =˘′o σ˘ν2π t
2

 - 1  →
˘′o= ωA′= 2π

T
 A′ = π m/s

Ψφ=ηµ2π t
2

 - 1  →
t=7s

Ψφ =0

A′=1m

⇒ υφ = 1,57 m/s

⇒ υφ = 1,57συν2π( t
2

 - 1) ⇒
t = t1 = 10 s

λ = 0,8 m
r2 = 0,8 m

υ0 = ωA = 2π
T

A = π
2

 = 1,57 m/s

T = 2s }⇒

υφ = υ0συν2π( t
T

 - r2

λ
) 

→1,5>κ> -2,5

→0,8>(2κ+1)⋅ 0,2 > -0,8 →4>2κ+1> -4 → 3> 2κ> -5→

0<0,8 - (2κ+1)⋅ 0,2 < 1,6 → -0,8<-(2κ+1)⋅ 0,2<0,8 →

→ x =
1,6 -(2κ+1)⋅ 0,4

2
 → x= 0,8 - (2κ+1)⋅ 0,2

→ L - 2x = 2κ+1  λ
2

 → x =
L - (2κ+1) λ

2
2

 →

Π2Σ  - Π1Σ  = 2κ+1  λ
2

 → L-x  - x = 2κ+1  λ
2

 → 

→ Ψφ = ηµ2π( t
2

 - 1) (y → m, t → s)

oπo˘ T=2s  & f=1/T=0,5Hz

˘κ = λ ⋅ f→λ=80cm = 0,8m

r1+r2 = L=1,6m  & A′=2A=1m

}

Ψφ= A′ηµ2π t
T

 - r1+r2

2λ

⇒ A =
Eφ

2mω2
 ⇒ A=0,5m

Eφ = 1
2

DA′
2
 = 1

2
D(2A)2 ⇒

D = m ω2

Eφ = 1
2

mω24A2 ⇒ 

A′ = 2Aσ˘ν 2πr1 - r2

2λ
επεÈδη r1 = r2

}→ A′ =2A

˘κ =

L
2
t

 ⇒ L = ˘κ ⋅ 2t ⇒ L = 160cm η 1,6m
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