
°È·Ù› Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Û·Ó «ÂÚ-
Á·ÛÙ‹ÚÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ»;

∞.∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÈ·˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜ ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ·Ùfi-
ÌÔ˘ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ:
1) ∏ HbA ·Ô˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÓÙÂÏÒ˜
2) ∏ HbA2 ‹Ù·Ó ÛÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ Â›Â‰·
3) ∏HbF ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜
4) ∏ HbS ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 85% - 95%
ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Â-
ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·) ∞fi ÔÈ· ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚÈÓÔ¿ıÂÈ· ¿Û¯ÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ; 
‚) ¶Ò˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚÈÓÔ¿ıÂÈ· ·˘Ù‹ Î·È ÌÂ
ÔÈÔ˘˜ Ê·ÈÓÔÙ‡Ô˘˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÏËı˘ÛÌfi;
µ.™Â ÁÂÓÂÙÈÎfi ̆ ÏÈÎfi ‰‡Ô ·ÓıÚÒÈÓˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹-
ıËÎ·Ó Ù· ÂÍ‹˜: ∆Ô ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ ¤¯ÂÈ fiÏ· ÙÔ˘ Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒ-
Ì·Ù· ÌÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚·ıÌfi Û˘ÛÂ›ÚˆÛË˜.
∆· 44 ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È ›‰È· ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·Ó¿ ‰‡Ô.  ∆· ̆ fiÏÔÈ·
‰‡Ô ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜. ∆Ô ¿ÏÏÔ
Î‡ÙÙ·ÚÔ ¤¯ÂÈ 92 ÈÓ›‰È· ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ·Ó¿ ‰‡Ô.
√ ‚·ıÌfi˜ Û˘ÛÂ›ÚˆÛË˜ Â›Ó·È Î·ÓÔÓÈÎfi˜ Î·È Î¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˜
Â›Ó·È ›‰ÈÔ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ.  ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Â›‰Ô˜
Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.

ŒÓ·˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜ ¿ÓÙÚ·˜ ÌÂ ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ ∞µ, ·-
ÓÙÚÂ‡ÂÙ·È Ì›· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ Á˘Ó·›Î· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÌ¿‰· ·›Ì·-
ÙÔ˜ √.
∞. ∞Ó Ô ·Ù¤Ú·˜ ÙË˜ Á˘Ó·›Î·˜ ‹Ù·Ó ·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏÈÎfi˜, ÔÈ·
Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÙÔ ÚÒÙÔ ·È‰› ÙÔ˘ ̇ Â˘Á·ÚÈÔ‡ Ó· Â›Ó·È ·-
ÁfiÚÈ ÌÂ ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ µ Î·È ·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏÈÎfi;
µ.¶ˆ˜ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ê·ÈÓÔÙ˘ÈÎ¤˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ ÙˆÓ ·-
ÔÁfiÓˆÓ;
°. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·È‰› ÙÔ˘ ˙Â‡-
ÁÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ·ÁfiÚÈ ÌÂ ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ µ Î·È ·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏÈÎfi;

∆· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·. ∆· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜ ı¤ÛË ÌÂÙ·ÊÚ·ÛË˜ ÁÈ· ÔÔÈ-
Ô‰‹ÔÙÂ mRNA. ∫¿ıÂ ÚÈ‚fiÛˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ̆ Ô-
ÌÔÓ¿‰Â˜.  ∏ ÌÈÎÚ‹ ˘ÔÌÔÓ¿‰· ‰È·ı¤ÙÂÈ Ì›· ı¤ÛË ÚfiÛ‰Â-
ÛË˜ ÙÔ˘ mRNA, ÂÓÒ Ë ÌÂÁ¿ÏË ˘ÔÌÔÓ¿‰· ‰‡Ô ı¤ÛÂÈ˜ ÂÈÛ-
‰Ô¯‹˜ ÙˆÓ tRNA.
™Ù· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È:
- ∏ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ÙÔ˘ mRNA, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ Ô-
Ô›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÔÓÙ·È Ù· Îˆ‰ÈÎfiÓÈ· ÙÔ˘ mRNA ÛÂ ·ÌÈÓÔÌ¤·.
- ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÌ¤ˆÓ ÛÂ ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·. ∞˘-
Ùfi ÂÈÙ·Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ tRNA  ·ÏÏ¿ Î·È ÙË Û˘Ì-
ÌÂÙÔ¯‹ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∞.·) ∏ ‡·ÚÍË ÙË˜ HbS ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 85-95%, Î·ıÒ˜ Î·È Ë
Ï‹ÚË˜ ·Ô˘Û›· ÙË˜ HbA, Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ Ô-

Ô›Ô ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È ¿Û¯ÂÈ ·fi ‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›·.
‚)∆Ô 1949, Ô Linus Pauling Î·È ÔÈ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘ ·Ó·Î¿Ï˘-
„·Ó fiÙÈ Ë ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË ÙˆÓ ÂÓËÏ›ÎˆÓ, HbA Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi 4 ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, ‰‡Ô · Î·È ‰‡Ô ‚, ‰È¤ÊÂÚÂ
ÛÙ· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ¿ÙÔÌ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤·Û¯·Ó
·fi ‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›·.
™‹ÌÂÚ· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ¤ÎÙÔ ·-
ÌÈÓÔÍ‡ ÙË˜ ‚-ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜, fiÔ˘ ÙÔ ÁÏÔ˘Ù·ÌÈ-
ÓÈÎfi ÔÍ‡ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi ‚·Ï›ÓË. ∏ ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓË ·ÈÌÔ-
Û·ÈÚ›ÓË Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ HbS. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ·ÎÔÏÔ˘ı›·
ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ·˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·-
ÍË˜ ÛÙËÓ ÙÚÈÏ¤Ù· Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ› ÙÔ ÁÏÔ˘Ù·ÌÈÓÈÎfi ÔÍ‡.
™ÙËÓ Îˆ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ DNA ‰ËÏ·‰‹, ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ì›· ‚¿ÛË
Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi Îˆ‰ÈÎfiÓÈÔ GAG, Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ› ÙÔ
ÁÏÔ˘Ù·ÌÈÓÈÎfi ÔÍ‡, ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi ÙÔ GTG, Ô˘ Îˆ‰È-
ÎÔÔÈÂ› ÙË ‚·Ï›ÓË.  ∞˘Ù‹ Ë ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜
ÛÙÂÚÂÔ‰È¿Ù·ÍË˜ ÙË˜ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË˜, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Û·Ó ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙˆÓ ÂÚ˘ıÚÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ù·
ÔÔ›·, ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ·›ÚÓÔ˘Ó ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ‰ÚÂ·ÓÔÂÈ‰¤˜ Û¯‹Ì·.  ∆· ‰ÚÂ·ÓÔÎ‡ÙÙ·Ú·
ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙË Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ ÛÙ·
ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ·ÁÁÂ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ·
fiÚÁ·Ó· fiˆ˜ ÛÙÔ ÛÏ‹Ó· Î·È ÙÔ˘˜ ÓÂ‡ÌÔÓÂ˜.  ∆· ‰ÚÂ·-
ÓÔÎ‡ÙÙ·Ú· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Ù·¯‡ÙÂÚ· ·fi Ù· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿
ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Û˘ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ ·Ó·ÈÌ›·˜.
∞ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›· Â›Ó·È ÔÌfi˙˘ÁÔÈ ÁÈ·
ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‚s. ∆· ¿ÙÔÌ·
·˘Ù¿ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌfiÓÔ HbS Î·È Î·ıfiÏÔ˘ HbA.  ∆· ÂÙÂÚfi˙˘Á·
¿ÙÔÌ· (ÊÔÚÂ›˜) ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ‚ ÁÔÓ›‰ÈÔ Î·È ¤Ó·
ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ Î·È ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ·-
Ûı¤ÓÂÈ·˜. ™ÙÔ˘˜ ÊÔÚÂ›˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ‰ÚÂ¿ÓˆÛË ÌfiÓÔ ÛÂ
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, fiˆ˜ ÛÂ ˘„fiÌÂ-
ÙÚÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 3.000m.
µ. ∆Ô ÚÒÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÏÔÁÈÎfi ÛˆÌ·ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ
·ÓıÚÒÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ÌÂÙ¿Ê·ÛË˜
ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜, ‰ÈfiÙÈ Û’ ·˘Ùfi ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Ì¤ÁÈ-
ÛÙÔ˜ ‚·ıÌfi˜ Û˘ÛÂ›ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ̄ ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∆Ô Î‡ÙÙ·-
ÚÔ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ·ÚÛÂÓÈÎfi ¿ÙÔÌÔ, ‰ÈfiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 44 ·˘ÙÔÛˆÌÈ-
Î¿ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ‹ 22 ˙Â‡ÁË ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È
·Ó¿ ‰‡Ô ›‰È· Î·È ¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜ Ê˘ÏÂÙÈÎÒÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ
Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ¿Ú· ÙÔ ¤Ó· Â›Ó·È Ã Î·È ÙÔ ¿Ï-
ÏÔ À.
∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ·ÓıÚÒ-
Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ÌÂÛfiÊ·ÛË˜ Î·È ÂÈ-
‰ÈÎ¿ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA, ‰ÈfiÙÈ Ù· ÈÓ›‰È· ¯ÚˆÌ·Ù›-
ÓË˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÔÌÂÚ›‰ÈÔ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
23 ̇ Â‡ÁË, ·ÊÔ‡ ÙÔ Î¿ıÂ ¤Ó· Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ. ∆· 22
˙Â‡ÁË ̄ ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ·˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿ Î·È ÙÔ ¤Ó· ̇ Â‡ÁÔ˜
Ê˘ÏÂÙÈÎfi. ∆Ô Î‡ÙÙ·ÚÔ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ıËÏ˘Îfi ¿ÙÔÌÔ, ·ÊÔ‡ Ù·
‰‡Ô Ê˘ÏÂÙÈÎ¿ ̄ ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ›‰È· ÛÂ Ì‹ÎÔ˜ (ÃÃ).

π∞ = ÁÔÓ›‰ÈÔ ̆ Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ ∞.
πµ = ÁÔÓ›‰ÈÔ ̆ Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ µ.
i =ÁÔÓ›‰ÈÔ ̆ Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ √.

∞ = ÁÔÓ›‰ÈÔ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙË Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‹ÍË ÙÔ˘ ·›Ì·-
ÙÔ˜.
· = ÁÔÓ›‰ÈÔ ̆ Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏ›·.

√ ¿Ó‰Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÁÔÓfiÙ˘Ô π∞πµÃ∞À
∏ Á˘Ó·›Î· ¤¯ÂÈ ÁÔÓfiÙ˘Ô iiX∞Ã· ‰ÈfiÙÈ ¤¯ÂÈ ÎÏËÚÔÓÔÌ‹ÛÂÈ ¤-
Ó· X· ·fi ÙÔÓ ·Ù¤Ú· ÙË˜ ÌÈ·˜ Î·È ·˘Ùfi˜ ‹Ù·Ó ·ÈÌÔÚÚÔÊÈ-
ÏÈÎfi˜ (ÁÔÓfiÙ˘Ô˜:XAY) Î·È Ë ›‰È· Â›Ó·È Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ˆ˜
ÚÔ˜ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜.
H ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ı· Â›Ó·È:
ƒ: π∞πµÃ∞À      x       iiXAX·

°·Ì¤ÙÂ˜: π∞Ã∞, π∞À, πµÃ∞, πµÀ     /      iÃA, iX·

F1:

F1 (º·ÈÓÔÙ˘ÈÎ‹ ·Ó·ÏÔÁ›·):
£ËÏ˘Î¿: 2/8 ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ ∞, Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ 

‹ÍË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜.
2/8 ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ µ, Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ 
‹ÍË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜.

∞ÚÛÂÓÈÎ¿:1/8 ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ ∞, Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ 
‹ÍË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜.
1/8 ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ ∞, ·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏÈÎ¿.
1/8 ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ µ, Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ 
‹ÍË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜.
1/8 ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ µ, ·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏÈÎ¿.

A. H Èı·ÓfiÙËÙ· ÙÔ ÚÒÙÔ ·È‰› ÙÔ˘ ˙Â˘Á·Ú›Ô˘ Ó· Â›Ó·È ·-
ÁfiÚÈ ÌÂ ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ B Î·È ·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏÈÎfi Â›Ó·È 1/8.
B. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ 1ÔNfiÌÔ ÙÔ˘ Mendel ÈÛ¯‡ÂÈ: ∫·Ù¿ ÙË
ÌÂ›ˆÛË Ù· ¿ÙÔÌ· ‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ÔÌfiÏÔÁ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·
Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÁÔÓ›‰È· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û’ ·˘-
Ù¿ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÔÈ Á·Ì¤ÙÂ˜, ÒÛÙÂ ÛÂ Î¿ıÂ Á·Ì¤ÙË Ó· ̆ -
¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÌfiÓÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ.
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ 2ÔNfiÌÔ ÙÔ˘ Mendel ÈÛ¯‡ÂÈ: ∆· ¿ÙÔÌ· Ù· Ô-
Ô›· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÁÈ· 2 ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ‰È·¯ˆÚ›-
˙Ô˘Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ Ù· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÙË˜
ÌÈ·˜ È‰ÈfiÙËÙ·˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi Ù· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÙË˜ ‰Â‡-
ÙÂÚË˜ È‰ÈfiÙËÙ·˜.  √ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ-
‰›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È, ÂÂÈ‰‹ Ù· ̄ ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Î¿ıÂ ÁÔÓ¤· Û˘Ó‰˘¿-
˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù˘¯·›Ô ÙÚfiÔ Î·Ù¿ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Á·ÌÂÙÒÓ.
√ ÓfiÌÔ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÁÔÓ›‰È· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
˙Â‡ÁË ÔÌÔÏfiÁˆÓ ̄ ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ (·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÁÔÓ›‰È·).
°. ∂ÂÈ‰‹ Î¿ıÂ Î‡ËÛË ·ÔÙÂÏÂ› ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ Î·È
‰ÂÓ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‹ ÂfiÌÂÓÂ˜ Î˘‹ÛÂÈ˜, ÁÈ’
·˘Ùfi Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·È‰› ÙÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· È-
ı·ÓfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ÚÒÙÔ Ó· ¤¯ÂÈ ÔÌ¿‰· ·›Ì·ÙÔ˜ µ Î·È Ó· Â›Ó·È
·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏÈÎfi, ‰ËÏ·‰‹ 1/8.

∆∞ £∂ª∞∆∞ ∂¶πª∂§∏£∏∫∞¡ ∆∞  ºƒ√¡∆π™∆∏ƒπ∞ 

Ã∞™π∞∫∏™Ã∞™π∞∫∏™
ÛÙÔv ¶∂πƒ∞π∞

∞¶∞¡∆∏™∏ 3Ô˘ £∂ª∞∆√™

∞¶∞¡∆∏™∏ 2Ô˘ £∂ª∞∆√™

∞¶∞¡∆∏™∏ 1Ô˘ £∂ª∞∆√™

3Ô £∂ª∞ 

2Ô £∂ª∞ 

1Ô £∂ª∞ 

BÈÔÏÔÁ›· K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜
¶ ∞ ¡ ∂ § § ∏ ¡ π ∂ ™  
∂ • ∂ ∆ ∞ ™ ∂ π ™  2 0 1 0
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