
°È· Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ
·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹ ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË:
1)∆Ô ̄ Ú‹Ì· Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜. 
2)∆Ô ÙÚ·ÎÙ¤Ú Â›Ó·È ˘ÏÈÎfi, ‰È·ÚÎ¤˜ Î·È ÎÂÊ·Ï·ÈÔ˘¯ÈÎfi ·Á·-
ıfi.
3)√È ·ÓÒÙ·ÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÈÛÔÚÚÔ-
›·˜.
4)√È Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·Ú¿ÁÔÓÙ· Ô˘ ÚÔÎ·-
ÏÂ› ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ̇ ˆ‹.
5)∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÈÎfi ·-
Ú¿ÁÔÓÙ· ̇ ‹ÙËÛË˜.
6)√È ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÚÔÛÊÔÚ¿˜.
7)∆· Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·Á·ı¿ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÂÈÛÔ‰ËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÏ·ÛÙÈ-
ÎfiÙËÙ·.
8)’√Ù·Ó Ë ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ̇ ‹ÙËÛË˜ Î·Ù’ ·fiÏ˘ÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰·, ÙfiÙÂ Ë ̇ ‹ÙËÛË ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È
ÂÏ·ÛÙÈÎ‹.
9)∏ ̇ ‹ÙËÛË ÁÈ· Ù· Ê¿ÚÌ·Î· ÛÔ‚·ÚÒÓ ·ÛıÂÓÂ›ˆÓ Â›Ó·È Ï‹-
Úˆ˜ ·ÓÂÏ·ÛÙÈÎ‹.
10)√È Î·ÙÒÙ·ÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÏÂfiÓ·ÛÌ·.

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
11)√ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ̇ ‹ÙËÛË˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ:
·)fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ̇ ËÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· 
‚)fiÙ·Ó ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ̇ ËÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ·
Á)fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ̇ ‹ÙËÛË
‰)fiÙ·Ó ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ̇ ËÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ·
12)√ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ:
·)fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ÔÛfi-
ÙËÙ·
‚)fiÙ·Ó ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ÔÛfi-
ÙËÙ·
Á)fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË Ô-
ÛfiÙËÙ·
‰)fiÙ·Ó ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÚÔÛÊÔÚ¿
13)¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ó·-
ÁÎÒÓ:
·)‰È·Ê‹ÌÈÛË
‚)ÂÍ¤ÏÈÍË
Á)ÔÏÏ··ÏÛÈ·ÛÌfi˜
‰)ÎÔÚÂÛÌfi˜
14) ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹;
·) fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÔÚÈ·Îfi ÚÔ˚fiÓ, ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ
ÌÂÈÒÓÂÙ·È.
‚) fiÙ·Ó ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ ÔÚÈ·Îfi ÚÔ˚fiÓ, ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ
ÌÂÈÒÓÂÙ·È.
Á) fiÙ·Ó ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ ÔÚÈ·Îfi ÚÔ˚fiÓ, ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ
·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ Êı›ÓÔÓÙ· Ú˘ıÌfi.
‰) fiÙ·Ó ÙÔ ÔÚÈ·Îfi ÚÔ˚fiÓ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi, ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÚÔ˚-
fiÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·.

¢›ÓÂÙÂ Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·˜:

∑ËÙÂ›Ù·È:
·)¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ̇ ‹ÙËÛË˜
‚)∞Ó ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ·ÁÔÚ¿˙ÂÙ·È ·fi 100 fiÌÔÈÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜,
Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ·ÁÔÚ·›·˜ ̇ ‹ÙËÛË˜
Á)¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÚÔÛÊÔÚ¿˜ 
‰)∞Ó ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi 50 fiÌÔÈÂ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜, Ó·
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ·ÁÔÚ·›·˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜
Â)¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¿ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÈÛÔÚÚÔ›·˜  

¢›ÓÂÙ·È Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·˜:

∑ËÙÂ›Ù·È 
·)ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Â˘Î·ÈÚ›·˜ ÙÔ˘ Ã ÛÂ fiÚÔ˘˜ æ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Â˘-
Î·›ÚÈ·˜ ÙÔ˘ æ ÛÂ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Ã
‚)Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· æ, fiÙ·Ó ÙÔ Ã Â›Ó·È 8
Á)Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· æ, fiÙ·Ó ÙÔ Ã Â›Ó·È 22
‰)ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ Â˘Î·ÈÚ›·˜ (˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿), Ó·
¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi (Ã=13, æ=32)
Â)fiÛÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ·Á·ıÔ‡ æ ı˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó, ÁÈ· Ó· ·-
Ú·¯ıÔ‡Ó ÔÈ ÚÒÙÂ˜ 20 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ·Á·ıÔ‡ Ã 
ÛÙ)fiÛÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ·Á·ıÔ‡ Ã ı˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó, ÁÈ· Ó· ·-
Ú·¯ıÔ‡Ó ÔÈ ÚÒÙÂ˜ 40 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ·Á·ıÔ‡ æ

1)§¿ıÔ˜   2)™ˆÛÙfi   3)™ˆÛÙfi   4)™ˆÛÙfi   5)§¿ıÔ˜   6)§¿ıÔ˜   
7)§¿ıÔ˜   8)™ˆÛÙfi   9)™ˆÛÙfi   10)™ˆÛÙfi
11)‰   12)Á   13)·   14)Á

™ÂÏ›‰· 23-24[√ fiÚÔ˜.........‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È]

·)§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÙË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ˙‹ÙËÛË˜
QD=·+‚ƒ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›·   (ƒ, QD) Î·È ‚Ú›-
ÛÎÔ˘ÌÂ QD=300-25ƒ
‚)√ ›Ó·Î·˜ ·ÁÔÚ·›·˜ ̇ ‹ÙËÛË˜ Â›Ó·È:

Á)§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÙË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÚÔÛÊÔÚ¿˜ QS=
Á+‰ƒ, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· (ƒ,QS) Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ
QS=100+25ƒ
‰)√ ›Ó·Î·˜ ·ÁÔÚ·›·˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È:

Â)∂ÍÈÛÒÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ˙‹ÙËÛË˜ Î·È ÚÔÛÊÔÚ¿˜
Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ƒ∂=4. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ Q∂=200

·)

‚)      

Á)      

‰)      

∂ÂÈ‰‹ æ=32<æmax=34, Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi˜ 

Â)ı˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó 50-20=30æ

ÛÙ)ı˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó 25-10=15Ã

∆∞ £∂ª∞∆∞ ∂¶πª∂§∏£∏∫∞¡ ∆∞  ºƒ√¡∆π™∆∏ƒπ∞ 

Ã∞™π∞∫∏™Ã∞™π∞∫∏™
ÛÙÔv ¶∂πƒ∞π∞

K.E(X)

B→Γ
 = ∆Ψ

∆X
 ⇒ 2 = 40 - Ψmax

13 - 10
 ⇒ Ψmax = 34

K.E(X)

Γ→∆
 = ∆Ψ

∆X
 ⇒ 4 = 20 - Ψmax

22 - 20
 ⇒ Ψmax = 12

K.E(X)

A→B
 = ∆Ψ

∆X
 ⇒ 1 = 50 - Ψmax

8 - 0
 ⇒ Ψmax = 42

∞¶∞¡∆∏™∏ √ª∞¢∞™ ¢

∞¶∞¡∆∏™∏ √ª∞¢∞™ °

∞¶∞¡∆∏™∏ √ª∞¢∞™ µ

∞¶∞¡∆∏™∏ √ª∞¢∞™ ∞

√ª∞¢∞ ¢

√ª∞¢∞ °

√ª∞¢∞ µ

√ª∞¢∞ ∞

∞Ú¯¤˜ √ÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ £ÂˆÚ›·˜
¶ ∞ ¡ ∂ § § ∏ ¡ π ∂ ™  
∂ • ∂ ∆ ∞ ™ ∂ π ™  2 0 0 9
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