
¢›ÓÂÙ·È ‰È¿Ï˘Ì· (A) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂı·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ (HCOOK)
ÌÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË 0,2ª 
·) ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ pH ÙÔ˘ (∞) Î·È ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘ ı· ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ·˘Ùfi, ·Ó 50mL ÙÔ˘ ∞ ·Ú·ÈˆıÔ‡Ó ÌÂ 950mL ÓÂÚfi.
∞Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ∞ ÚÔÛÙÂıÂ› 1 ÛÙ·ÁfiÓ· ‰Â›ÎÙË ∏¢ ÚÈÓ Î·È
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË, ÂÍÂÙ¿ÛÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË. ∆È Â›‰Ô˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË ı·
¤ÚÂÂ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ∞ ÁÈ· Ó· ·Ú·ÙËÚËıÂ› ·ÏÏ·-
Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜; °È· ÙÔÓ ‰Â›ÎÙË ∏¢ ‰›ÓÂÙ·È:∫·=10-7 Î·È Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ù· ·‰È¿ÛÙ·Ù· ÌfiÚÈ· ∏¢ ¤¯Ô˘Ó Î›ÙÚÈÓÔ ̄ ÚÒÌ· Â-
ÓÒ Ù· ÈfiÓÙ· ¢- ÎfiÎÎÈÓÔ
‚)¶fiÛ· L ·¤ÚÈÔ˘ HCI-ÌÂÙÚËÌ¤Ó· ÛÂ ÚfiÙ˘Â˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜-
··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË100mL ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
(∞);
Á) ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ·Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi
ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ (∞) ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ Î·È ̆ -
ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÔÍˆÓ›Ô˘ ÛÂ ·˘Ùfi.
‰) ªÂ ÔÈ· ·Ó·ÏÔÁ›· fiÁÎˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÌÈ¯ıÂ› ÙÔ ∞ ÌÂ
‰È¿Ï˘Ì· HCOOH  0,1ª ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ
pH=7;
°È· ÙÔ HCOOH ‰›ÓÂÙ·È:∫·=5.10-5, ÁÈ· ÙÔ ÓÂÚfi:∫w=10-14 Î·È
log2=0,3

·) ¢È¿ÛÙ·ÛË ¿Ï·ÙÔ˜: 

À‰ÚÔÏ‡ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÙÔ ÈfiÓ HCOO -, ÁÈ·Ù› ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·-
ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡ (HCOOH) 
∆Ô ÈfiÓ ∫+ ‰ÂÓ ̆ ‰ÚÔÏ‡ÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿-
ÛË (∫√∏)

¶∞ƒ∞∆∏ƒø: ¢ÂÓ ÁÓˆÚ›˙ˆ ÙËÓ ÛÙ·ıÂÚ¿ ∫‚ ÙÔ˘ HCOO -,¿Ú·
Ú¤ÂÈ Ó· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÂ›.
∆Ô HCOO- Â›Ó·È Û˘˙˘Á‹˜ ‚¿ÛË ÙÔ˘ HCOOH,¿Ú· ÈÛ¯‡ÂÈ:

¶∞ƒ∞¢√Ã∂™
¶·Ú·ÙËÚÒ:

∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î·:[OH -]=x=2.10 -5,5M
πÛ¯‡ÂÈ:pOH= - log[OH -]-log(2.10 -5,5)= -log2 - log10 -5,5= 

-0,3+5,5 pOH=5,2    
¿Ú·: pH=14 - pOH =14-5,2 pH=8,8
∞ƒ∞πø™∏: √ ·Ú¯ÈÎfi˜ V1=50/1000=0,05L, Ô ÙÂÏÈÎfi˜ 
V2 =V1+VH2O = 0,05+0,95=1L.
n1=n2 C1

.V1=C2
.V2 C2=C1

.V1/V2
C2=0,2. 0,05/1=0,01M

πÛ¯‡ÂÈ Ô Ù‡Ô˜ (1) ÌÂ x’ Î·È C2:

πÛ¯‡ÂÈ:

¿Ú· pH’=14-pOH’=14-5,85 pH’ =8,15
ªÂ ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË:¢pH=pH’ - pH=8,15-8,8=-0,65
[ÌÂ›ˆÛË Î·Ù¿ 0,65 ÌÔÓ¿‰Â˜].
°È· ÙÔÓ ‰Â›ÎÙË ∏¢:pKa= -log10-7 = 7, Î·È ÈÛ¯‡Ô˘Ó: 
ÙÔ ̄ ÚÒÌ· ∏¢ (Î›ÙÚÈÓÔ) ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÂ 

pH<pKa -1 pH<7-1 pH<6
ÙÔ ̄ ÚÒÌ· ¢-(ÎfiÎÎÈÓÔ) ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÂ 

pH>pKa +1 pH>7+1 pH>8
∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ∞ ‚Ú‹Î·ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ pH=8,8 ·Ú¯ÈÎ¿ Î·È 8,15 ÌÂ-
Ù¿ ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË-‰ËÏ·‰‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 8 Î·È ÛÙÈ˜ 2 ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜-¿Ú· ı· ¤¯ÂÈ: ÎfiÎÎÈÓÔ ̄ ÚÒÌ·.
°È· Ó· ·Ú·ÙËÚËıÂ› ·ÏÏ·Á‹ ̄ ÚÒÌ·ÙÔ˜: ÙÔ ph ÙÔ˘ ∞ Ú¤ÂÈ
Ó· ª∂πø£∂π [·Ó Á›ÓÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 8 ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ı· Á›ÓÂÈ
ÔÚÙÔÎ·Ï›, ·Ó Á›ÓÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 6 ı· Á›ÓÂÈ Î›ÙÚÈÓÔ], ¿Ú·
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÔÍ‡ .¯.HCI.

‚) ∞¡∞ªπ•∏ ¢À√ ¢π∞§Àª∞∆ø¡ ¶√À ∞¡∆π¢ƒ√À¡
[ÙÔ ÔÍ‡  HCI + ‚¿ÛË HCOO -]
- ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ∞ƒÃπ∫∞ mol   Î¿ıÂ Ô˘Û›·˜
ËHCOO

- = C1
.V1=0,2.(100/1000)=0,02 mol

ËHCI=V/ 22,4=Î mol (2), fiÔ˘ V=Ô ̇ ËÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ fiÁÎÔ˜ ÛÂ L
ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ HCI 
- °›ÓÂÙ·È ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË (ÂÓÓÔÂ›Ù·È ¶§∏ƒ∏™):ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ‰ÂÓ
ı· ÂÚÈÛÛ¤„ÂÈ Ô‡ÙÂ ÔÍ‡ Ô‡ÙÂ ‚¿ÛË
ÕÚ· ÈÛ¯‡Ô˘Ó: (π) ËÙÂÏÈÎfi ÔÍ¤Ô˜ = ËÙÂÏÈÎfi ‚¿ÛË˜=0 (3)

(ππ) ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Ï‹Úˆ˜ Î·È ÙÔ HCI  Î·È ÙÔ CHOO -

- ∫¿ÓÔ˘ÌÂ ›Ó·Î· mol ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜
Ô˘ Á›ÓÂÙ·È. ∞fi ÙËÓ Û¯¤ÛË (3) Î·È ÙÔÓ ›Ó·Î· ¤¯Ô˘ÌÂ:
ËÙÂÏÈÎfi ÔÍ¤Ô˜ = 0 Î - 0,02=0 Î=0,02 , ‰ËÏ·‰‹ ¯ÚÂÈ¿˙Ô-
ÓÙ·È 0,02 mol HCI.
∞fi (2): V/22,4 = 0,02 V=22,4 . 0,02 V=0,448L
ÕÚ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· HCOO - ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ·fi
0,448 L ·ÂÚ›Ô˘ HCI(stp)

Á) ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘
(∞) ÂÚÈ¤¯ÂÈ - fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· - ÈfiÓÙ·  CI - Î·È

HCOOH ÌÂ CÔÍ¤Ô˜ =ËÙÂÏÈÎfi / VÙÂÏÈÎfi =0,02 / 0,1 = 0,2ª
[ÁÈ·Ù›:Ô fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ¢∂¡ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔÓ Û˘ÓÔÏÈÎfi
fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ¿Ú· ÈÛ¯‡ÂÈ: 

VÙÂÏÈÎfi=V1=100/1000=0,1L]
∆· ÈfiÓÙ· CI - ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, ÁÈ·Ù› ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·-
fi ÈÛ¯˘Úfi ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË (HCI). 
To HCOOH Â›Ó·È ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡, ¿Ú· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È
‰›ÓÂÈ ÔÍÒÓÈ·. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÏÔÈfiÓ ¢∂¡
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ (Â›Ó·È Û›ÁÔ˘Ú· fiÍÈÓÔ).

¶∞ƒ∞¢√Ã∂™
¶·Ú·ÙËÚÒ: ∫· /CÔÍ¤Ô˜=5 . 10-5 / 2 .10-1=2,5 . 10-4<10-2

¿Ú· ÈÛ¯‡ÂÈ:  CÔÍ¤Ô˜ - x CÔÍ¤Ô˜
∫·=[∏3√+] . [HCOO -]/ [HCOOH] ∫· = x2 / CÔÍ¤Ô˜ x=

πÛ¯‡ÂÈ:[H3O+]=x=10-2,5 M. (¿Ú· pH=2,5)

‰) ∞¡∞ªπ•∏ 2 ¢π∞§Àª∞∆ø¡ ¶√À ¢∂¡ ∞¡∆π¢ƒ√À¡ [2 Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ƒ.¢]
ŒÛÙˆ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ V1 ,V2  L ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ∞ Î·È ÙÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· HCOO -.
ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ·Ú·›-
ˆÛË˜: C2=C1

.V1 / V2
HCOO - : C‚¿ÛË˜ = 0,2 .V1 / V∆
HCOOH:CÔÍ¤Ô˜ = 0,1.V2 / V∆ ÌÂ  V∆ = V1 + V2
¢›ÓÂÙ·È:pH=7 [H3O+]=10 -7M. ∆Ô ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È
Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÁÈ·Ù› ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡ HCOOH Î·È ÙËÓ
Û˘˙˘Á‹ ÙÔ˘ ‚¿ÛË HCOO -, ¿Ú· ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË
Henderson:

∆∞ £∂ª∞∆∞ ∂¶πª∂§∏£∏∫∞¡ ∆∞  ºƒ√¡∆π™∆∏ƒπ∞ 

°. Ã∞™π∞∫∏™°. Ã∞™π∞∫∏™
ÛÙÔv ¶∂πƒ∞π∞

⇔ V1 / V2 = 250

Kα =
H3O+  ⋅ Cβασηs

Co
 ⇔ 5⋅10-5 = 10-7 ⋅ 

0,2V1
VT

0,1V2
VT

 ⇔ 500 ⋅ V2 = 2 ⋅ V1 ⇔ 

⇔

(Kα⋅Co ⇔ 5⋅10-5 ⋅ 2⋅10-1 = 10-5 ⇔x=10-2,5.

⇔⇔
≈

⇔⇔

⇔⇔

⇔⇔

⇔⇔

⇔

⇔pOH′ = 5,85

pOH ′= -log[OH-] = -log 2⋅10-6  = -1/2⋅log2 - log10-6 = -0,15 + 6 ⇔

x'= Kb⋅ C2  = 2⋅10-10⋅10-2 = 2 ⋅10-6=[OH-]'

⇔
⇔⇔

⇔
⇔

⇔ x= 2⋅10-10⋅ 2⋅10-1 ⇔ x= 4⋅ 10-11 ⇔ x=2⋅10-5,5

Kb = [HCOOH] ⋅ [OH- ] / [HCOO- ] ⇔K‚ = x2/ C ⇔ x= Kb⋅C1   (1)

Kb / C1= 2⋅10-10 / 2⋅10-1= 10 -9< 10 -2¿Ú· ÈÛ¯‡ÂÈ: C1- x ≈ C1

⇔ Kb = 2⋅10-10

K· ⋅ Kb = Kw ⇔ Kb = Kw / K· = 10 -14/ 5⋅10-5 ⇔ Kb = 0,2⋅10-9 ⇔ 

HCOOK→HCOO-+ K+

C1 M C1 M C1 M

§Y™H
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